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Ueber das .Sfitrke umwandelnde" Ferment im mensch- 
lichen Ham. 

(Aus dem Laboratorium der mediciaisdhen Klinik ztt Wfrzburg.) 

Yon Dr. reed. R. Breusing aus Osnabriick. 

Von t t o l o v t s c h i n e r  warde in neuerer Zeit 1) im normaten und auch 
im pat hologischen Ham ein Ferment nacbgewiesen, welches dieselbenEigen- 
sehaften besitzt, wie das Ptyalin des Mundspeichels und des Pankreus, nehm- 
lich St~rke in relativ grossen Mengen in Dextrin and Zueker umzuwandeln. 
H o l o v t s c h i n e r  setzte za je 10 cem Urin 5 ccm einer gekoehten lproeenti- 
gen St~rkelSsung, stellte die LSsung ca. 4 Stunden in ein 40o warmes 
Wasserbad and vermochte nach dieser Zeit die St~rke nieht mehr nachza- 
weisen, bingegen fund er vermittelst der Moore-geller'scben Probe Zucker. 

Auf Veranlassung yon Herrn Prof. L e u b e  habe ieh diese Frage zum 
Gegenstand yon Versuchen gdmacht, die sieh nieht nar auf gesunde, son- 
dern auch auf pathologisehe Harnd bezogen. Ich fund in allen F~llen, dbdnso 
wie t I o l o v t s c h i n e r ~  nach diner bestimmten Zeit die St~rkelSsung nieht 
mehr. Der Nachweis yon Zuekdr vermittelst tier ~foord-He]ler'schen Probe 
a lma  ersehien mir jedoch nieht hinrdichead genfigend. P e n t z o l d t  sagt in 
seinem ,,Acltere und neuere Harnproben" II. Anti. 1886. S. 17 fiber diese 
Reaction: ,,Ist die Probe aueh im Allgemeinen sicher, so kSnnten doch zu- 
weilen fremdd Bestandthdile des Urins, die mit Kali rothe F~rbung geben, 
zu Verwdchslung Veranlassung geben." Ich habe deshalb als besserd Probe 
die Trommer'sche in allen F~llen mit in Anwendung gezogen. Statt des 
yon H o l o v t s c h i n e r  angewandtdn Wasserbades stellte ich die Proben 
24 Stunden lung in einen auf 37,50 gehultenen Brutofen. @teichzeitig wurde 
uadh Urin, welcher vorher gekocht war, mit verwundt: im gekoehten Urin 
war aueh 24 Stnnddn nach ddm Verbringen in den Brutofen die St~rke un- 
~er~indert und in allen Fiillen keine Umwandlung naehweisbar. Von 12 ver- 
schiedenen normaldn Urinen warden ,r ~[engen mit ddr gleichcn 
Nenge einer jedesmal friseh bereiteten lproeentigen gekochten St~rkelSsung 
~-ersetzt. Naeh 24 Stunden~ w~hrdnd dem die Proben im Brutofen waren, 
ergab die Jodprobe, dass alle St~rke verschwunden war; es dntstand meistens 
eind br~unlidhe, hie nnd da auch rosafurbene Reaction. Die Trommer'sehe 
Probe fiel in allen F~llen gleieh alls: Beim gelinden Erwgrmen zeigte sich 
keine Ver~nderung, selbst wenn bis zum beginnenden Kdchen erwarmt 
wurde. Nach l~ngdrem Eochen (etwa 2--4  ~Iinuten) trat plStzlidh dine fief- 
gelbeFgrbung der obersten Schiehteu ein, die sich ziemlieh rasch dutch die 
ganze Probe -~erbreitete. Dieselbe Reaction trat  etwu �89 Stunde nach dem 
Erw~rmen erst ein~ wenn nut bis zum beginnenden Keehen erhitzt war, 

') Didses Archly Bd, CIV, 1. Heft. April 1886. S, 42 ft. 
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Proben, welehe ohne jegliches Erwi~rmen 24 8tunden im Reagensglase der 
Tagestemperatur ausgesetzt waren, blieben un~er~ndert. Das Kupfer wurde 
nicht redueirt. 

Nach solehen Resultaten wagte ieh nicht anzunehmen, dass die Reduc- 
tion des Kupfers dutch vorhandonen Zueker herbeigeffihrt sei; denn Zueker 
redueirt sehon bei geringem Erw~rmen, ja setbst schon nach 9.4stfindigem 
Verbleiben bei Tagestemperatur. Ich Melt also diese Reaction ffir negativ. 

Die Moore-Heller'sehe Probe ergab auf alle Proben angewandt zwar eine 
mehr oder weniger geringe Br~unung nach dem Kochen mit Kalilauge, diese 
konnte aber aueh, wie sehon oben bemerkt wurde, yon anderen Substanzen 
herrfihren. Auch babe ieh.niemals nach nachtri~gliehem Ansiiuern mit ver- 
dfinnter Sohwefels~ure den bei Anwesenheit yon Zucker sehr deutlich wahr- 
nehmbaren ,,Caramelgerueh" constatiren kSnnen. Die folgende Tabelle giebt 
eine Uebersicht fiber die ersten Yersuebe nnd ihre Resultate: 

No. Menge St~rke- I Trommer'sehel) Moore-Heller'sehe 
in cem zusatzl Jodprobe Probe Probe 

I. braun leichte Br~unung 
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Z 
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i 
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n 
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? 

1) Die Tromme?sche Probe habe ich stets als negativ angesehen, wenn 
die Reduction erst nach l~ngerem Kochen oder Stehenlassen naeh re> 
bergegangenem Erbitzen eintrat, 
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No. Menge iSt~rke- 
in ecm zusatz 

5. 20 
40 
60 
80 

100 
200 
'2.50 
3O0 

6. 20 
40 
60 
80 

100 
7. 50 

100 
2OO 

8. 50 
100 
200 
500 

9. 50 
]00 
20O 

10. 50 
100 
200 
400 

t l .  100 
200 
400 

12. 100 
2OO 
400 

t~ 

Jodprobe 

r o s a  

b r a u n  

r o s a  

braun 

Trommer'scbe 
Probe 

Moore-Iteller'sche 
Probe 

braun 

leieht br~unlieh 

? 

braun 

leiebte Brliuaung 

braun 

br~iunlich 

leiehte Br~unung 

leiehte Br~unung 

Um nun zu einem positiven gesultate zu kommen, wurden weitero Pro- 
ben mit lprocentiger St~rkelSsung versetzt und in gleicber Weise wie bisher 
behandelt. Gleichzeitig abet auch immer eine Probe der Tagestemperatur 
ausgesetzt und ebenfalls nach 24 Stunden auf noch vorhandene St~rke tmter- 
sucht. In einzelnen Fiillen war allch bei diesen Probon die St~rke schon 
naeb 24 Stunden verschwunden, in den meisten, ja in allen iibrigen jedoeh 
erst nach 48 Stundem Von mm an zog ich auch noch jedesmal die G~h- 
rungsprobo hinzu, um zu s ehen~ wie sich die umgewandelte St~rke zur ttefe 
verhalten wiirde. Gleicbzeitig wurden jetzt auch Urine yon verschiedener 
pathologischer Beschaffenheit, z .B.  eiweisshaltiger und solcher yon Fieber- 
kranken verwandt. Das Resultat war in allen F~llen dasselbe. Die Stiirke 
war verschwunden, Zueker nicht nachweisbar. Aueh die G~hrungsprobe, die 
allersieherste und zuverl~ssigste, welche wit kennen, ergab in allen Fiillen 
ein negatives Resultat. Um sicher zu sein~ dass die angewandte Here brauch- 
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bar sei, warden stets zwei Controlproben mit aufgestellt, einmal warde die 
ttefe mit destillirtem Wasser, das andere Mal mit einer Traubenzuekerlhsung 
versetzt. Die zur Gghrung anfgestellten Proben blieben 24 Stunden im 
Brutofen bei 37,5 ~ 

D a s  Verhalten der ver~nderten St~rkelhsung im polarisirten Lichte 
konnte leider nicht beobachtet werden, da die Lhsung trfibe war und sieh 
nieht Mar filtriren liess. Die weiteren Versuehe sind nun wiederum in dot 
foigenden Tabelle zusammengestellt. Wo, die Besehaffenheit des Urias be- 
einflussende, Krankheiten in Betracht kommen, finden sieh dieselben vorbe- 
merkt, ebenso sind abnorme Bestandtheile des Urins angef/ihrt. Da die Re- 
saltate stets dieselben waren, so sind sie in der Tabel]e nicht besonders an- 
geffihrt. Wie in frfiheren Versuchen, wurde aueh jetzt stets auf St~rke mit- 
telst Zusatz yon Jodjodkali|hsung, aaf Zucker mittdst der Trommer'schen, 
hloore-Fleller'schen and der G~hrungsproben untersucht: mit~ wie sehon ge- 
sagt, durchweg n e g a t i v e n Resultaten. 

Ferner wurden bei dieser neuen Versuchsreihe stets 60 ccm Urin mit 
30 ccm lprocentiger Sti~rkelhsung versetzt and ausserdem die abgeschiedene 
Urinmenge einmal als Tagesuria (yon frfih 6 bis 3 Uhr Nachm.), zweitens 
der yon 3 Naehm. bis fr/ih 6 Uhr abgeschiedene - -  benutzt. Da die Re- 
sultate mit beiden versehiedenen Urinen dieselben blieben, habe ich aueh 
dies der K,'irze halber in die Tabelle nieht aufgenommen. 

Spec. GewJ Ev. Trfibung. in ,. 
No. Krankheit. u.~{enge, lAbnorme Bestdth.[~eaenon ' Bemer- kungen. 

13. 
14. 
15. 

16. 

17. 

18. 
19. 

20. 
21. 

22. 

23. 

24. 

25. 

26. 

Nephritis 
Nephr. haemorrh. 

Pleuritis sicea 

Phthisis und Peri- 
earditis 

Emphysem. Chron. 
Pnenmonie 

Hystm'oepilepsie 
Ieterus catarrh. 

Vitium cordis 
Febris puerper. 

Peritonitis 
Ulcus ventric, l:t~- 

matemesis 
Myelitis transv. 

Caries. Phthisis. 
Nephritis haemor- 
rhagic. Phthisis 

Pneumonie 
(beginnende) 

Amyloid Leber. 
Niere~ Mi]z 

406 ecru trfib. Eiweiss 
1010 49(: ,7 Blut 
i015 40C ,, - -  

1016 48( - -  

1007 70s 

1015 80s 
1017 90C trfib, dunkel. 

Gallenfarbstoffe 
1016 48C - -  - -  
1014 54(: tr/ib. - -  

1016 85C - -  - -  

1092 610 

i014 570 Cylinder. Biut. 
Eiweiss. Trfib. 

1026 700 ~rfib, ziegelfarbig. 
Sediment. Eiweis: 

1011 1050 viel Eiweiss 
c a .  

sauer 
D 

ae atra: 

s~ mer 

ct wae 
lk flisc 
ct wae: 
s~ mer 

Sl ; i l e r  

Medicament : 
Eisen. 
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Diese Versuchsreihe beweist, dass auch in den versehiedenartigsten pa- 
thoi0gisehen Urinen dos Ferment vorhaadea war und in gleicher Weise, wie 
bet normalen Urinen, wirkte. 

Fassen wir die bis jetzt gewonnenen Resultate noch einmal kurz zu- 
sammen, so fiuden wir das Vorhandensein eines stiirkeumsetzenden Fermentes 
allerdings bestiitigt, kSnnen abet trotzdem nicht eonstatiren~ dass die St~irke 
ganz und gar in Traubenzueker fiberffihrt i s t .  Vielmehr mfissen wir an- 
nehmen~ dass es sieh nnr um eine der vielen V o r s t u f e n  des Zuekers ban- 
deln kann, da die eharakteristischen Proben, besonders die Giihrungsprobe, 
negative gesultate geliefert haben. Ich legte mir nun die Frage vor, ob 
,Tielleieht die Methode, welehe ieh bet den Versuehen befolgte, Sehuld set an 
den negativen Resultaten. Ieh ~nderte desbalb das bisherige Verfahren bet 
einigen Versuchen dahin, dass ieh einen ziemlieh coneentrirten Urin mit dem 
vierfaehen Volumen absoluten Alkohol versetzte: Es bildet sieh ein weisser 
N i e d e r s e h l a g ,  der naeh 24 Stunden, naehdem die klare Fliissigkeit vor- 
siehtig abgehaben ist, filtrirt and mit wenig Wasser uufgenommen wird, 
worin er sieh znm grSsseren Theil 15st. Zu dieser LSsung wird ein gleiches 
Volumen ether lprocentigen gekoehten StiirkelSsung zugesetzt. Dann wird 
I. Ein Theil dieser Misehung einige Stunden in den Brutofen (37,5 ~ ~er- 
bracht and darnaeh in alter Weise auf St~rke und Z~eker untersueht: die 
St i i rke  ist verschwunden. Die Zuekerreaetionen fallen wiederum n e g a t i v  
aus. Aueh die G~hrungsprobe ergiebt ein n e g a t i v e s  Resultat. Nach 24 
nnd 48 Stunden, wiihrend weleher Zeit andere Proben im Brutofe'n ~,erblieben, 
erhielt ieh wiederum dieselben negativen Resultate. 

Eine II. Probe der Nischung bMbt der Tagestemperatur ausgesetzt: 
ouch hier ist naeh 24 Stunden die Stgrke versehwunden, die Zuekerproben 
ergeben gleiehes Resultat, wie die fibrigen Proben. Dieser Versueh wird an 
ffinf ~erschiedenen Urinen mit gleiehem Resultat wiederholt. Ob dabei ein 
die saecharifieirende Wirkung des Fermentes hindernder Stoff durch den 
Alkohol mit ausgef~llt ward% sell dahingestellt bleiben. 

Interessant war fernerhin die Frage, ob ouch in dem Urin yon Diabetes 
mellitus-Kranken dos ,,st~rkezersetzende" Ferment vorhanden sei~ oder ob es 
�9 ielleicht sehen im KSrper verbraueht set resp. ob bier die Ueberf/ihrung 
tier St~rke in Treubenzueker v S l l i g  za Stande kommen k5nnte. Um dieser 
Frage n~her zu treten, f~llte ieh aus einem Diabetesurin~ der etwa 578 pCt. 
Traubenzucker enthielt (wiederholte Bestimmung gleiehzeitig mittelst Polari- 
sation and Titrirung mit Fehling'seher LSsung)~ dos Ferment. Der vor- 
handene Zueker fiel dabei nieht mitaus.  Der Versuch ergab jedoeh genau 
dasselbe Resultat~ wie alle friiheren, mir ersehien sogar dos Ferment in 
diesem Falle schneller und starker zu wirken als bet den frfiheren Versuchen. 
Leider verstarb die Patientin~ ,ton tier der Urin stammte~ kurze Zeit naeh 
ihrer Aufnahme in's hiesige Juliusspital~ und da in hiesiger Gegend der 
Diabetes iiusserst selten vorkommt~ - -  es war seit 1 Jahr der einzige Fall, 
der im Spital zur Beobachtung kam~ -- so konnte ich keine weiteren Ver- 
suehe in dieser Frage anste]len. 
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Zum Schlusse mSchte ich noeh einen Versueh anffigen, der x, ielleicht 
auch Beachtung uerdient. 

Aus der Bauchhbhle eines an Ascites leidendeii Patienten dureh Punetion 
erhalteiie Flfissigkeit wird mit �89 Vol. einer lproeentigen gekoehien Stiirke- 
tbsung versetzt und eiii Theil derselben 24 Stundon stehen gelassen, eiii 
anderer gleiche Zeit im Brutofen gehalten. Darauf angestellte Proben~ 
Trommer~sche, Mom-e-Heller~sche und Giihrungsprobe ergeben genau dasselbe 
Resultat, wie die mit Urin versetzten St~rkelbsung'en, wiihreiid ebenfalls 
gleichzeitige Jodreaction auf St~rke ein Verschwinden der Stiirke constatiren 
]assen. Zur ni~beren Charakterisirung dieser Ascitesfl6ssigkeit noeh folgende 
Daten. Es enthielt dieselbe: 

Eiweiss besonders in Form yon Peptoneii: sehr reichlicb. 
Zucker: keinen. 
Gallenfarbstoffe: keille (Gmelin'sche, Rosenbach'sche Modification der- 

selben; Chlo~:oformprobe). 
Blur (Alm6n~sehe R e a c t i o n :  Emulsion yon Guajae-Tinetur und Ter- 

penthinbl ~ ;  Heller'sche Blutprobe): Alle negativ. 
Die entleerte Flfissigkeit betrug etwa 5 Liter und hatte ein specifisches 

Gewicht veil 1016. 
Wie ich naehtdtglich durch versehiedentliehe Versuche mit Uriii und 

aueh mit dem dutch Fiilluiig mit Alkohol erhaltenen Niedersch]age mieh 
dberzeugt babe, ist die Wirkung des st~rkeumwandelnden Fermentes eine 
ausserordentlich rasche. Sebon nach einigeii l~Iinuten gelinden Erw'~irmens 
im Reagenzglase war die in gleicher Menge zugesetzte lprocentige Stiirke- 
15sung als solche IIicht mehr nachweisbar und mehr oder weiiiger laiigsam 
trat die Reduction des Kupfers bei der angewaiidten Trommer'schen Probe ein. 

Sei es mir an dieser Stelle endlich noch gestattet, Hervn Prof. Dr. Leube  
ffir die Anregung zu dieser Arbeit und den dabei freundliehst ertheiltea Rath 
meiiien w~rmsten Dank ausznsprechen. 

. 

Ein Fall yon Gummi des Thalamus opticus. 

Von Dr. Wilh. Koenig, 
Ass is te~zarz t  an der st i idtlschen I r r e n a n s t a l t  in  Dal ldorZ 

Sind scbon Blutungen nnd Erweichungen~ welche den Sehhligel isolirt 
betreffen, keine allzuh~ufigen Seetionsbefund% so gilt dies noeh viel mehr 
yon den Tumoren dieses ttirntheiles, welche die Naehbarschaft nicht mit 
ergreifen. 

B e r n h a r d t  (in seiner Monograpbie fiber Gehirntumoren) erw~hnt nut 
6 F~tle~ welche als vollkommen reine bezeiehnet werden kbnneii, Sie mbgen 
bier km'z angeffihrt werden: 


